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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej STWIORB (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na sieci drég wojewddzkich bedacych w zarzadzie ZDW w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem uszczelniajacej i/lub uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej (na
zimno), wykonywanej na nawierzchniach drég obciazonych ruchem KR1 + KR6, ktére z powodu matlej zawartosci
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sa nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu nadmiaru lepiszcza lub
zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy $cieralnej, badz z powodu wypolerowania ziarn grysu, wykazuja
nieodpowiednie wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych moga by¢ stosowane réwniez do wypetniania kolein oraz w
celu poprawy jednorodnos$ci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy $cieralne
nawierzchni drég i placéw.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych moga by¢ takze stosowane w wykonywaniu nowych
nawierzchni na drogach kategorii ruchu od KR1 do KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Cienka warstwa na zimno — cienka warstwa Scieralna nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej,
wytwarzana i uktadana na miejscu budowy, sktadajaca si¢ z kruszywa mineralnego, wody, emulsji asfaltowej i
dodatkéw. Mieszank¢ mineralno-emulsyjna mozna uktadaé jedna lub kilkoma warstwami.

1.4.2. Slurry seal — cienka warstwa na zimno wykonana z kruszywa o mniejszym uziarnieniu, np. do 4 mm wymiaru
najwigkszego uziarnienia.

1.4.3. Podloze — element nawierzchni, na ktérym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Podloze powinno posiada¢ odpowiednia no$no$¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki.

1.4.4. Czas otwarcia do ruchu — czas od momentu ulozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu
poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.5. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — okres nieodwracalnego procesu, w czasie ktérego zachodzi
koalescencja emulsji. Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej nie jest mozliwe jej mieszanie, a bibuta lekko
docis$nigta do nawierzchni nie plami sig.

1.4.6. Koalescencja emulsji (faczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) — faza rozpoczynajaca nieodwracalny
proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnosci kruszywa i prowadzacy do catkowitego wydzielenia asfaltu z
emuls;ji.

1.4.7. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy od
momentu utozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2010
o maksymalnym wymiarze ziarna 11.2 mm , spelniajace wymagania podane w Tablicy 1, przy czym Zamawiajacy
nie dopuszcza stosowania zuzli wielkopiecowych w mieszankach.

Tablica 1. Wymagane wla$ciwosci kruszywa do cienkich warstw bitumicznych na zimno]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zalacznik

Wymagania wedlug WT-1
Wtasciwosci kruszywa Metoda badania | Punkt Kategoria ruchu
WT-1

KR1 + KR2 KR3 + KR6
QZ.lamlgr}le; kat. nie PN-EN 933-1 413 kZ?t. Gbc9(.)/20b : _ ka}. G90/10
nizsza niz Uziarnienie mieszanki przyjmuje sig wg p. 2.2.3
Tolerancja uziarnienia; . .
odchylenia nie wigksze - 414 kat. GZO“?‘S’I) kat.Gas 5

.. Tolerancja Tolerancja

niz wg kat.
Zawarto$¢ pyhu; kat. nie . ) kat. fi; tj. przesiew przez kat. fos; tj. przesiew przez sito
wyZsza niz PN-EN 933-1] 4.1.6 sito 0,063 mm < 1% (m/m) | 0,063 mm <0,5% (m/m)

: y PN-EN 933-4 s B kat.Sho(wsk. ksztattu <20)
Procentowa zawarto$¢ kat. Coq1 : zawarto$¢ ziaren | kat. Cjop: zawarto$¢ ziaren
ziaren o powierzchni catkowicie przekruszonych, | catkowicie przekruszonych
przekruszonej i tama- lub tamanych 30-100% lub tamanych 90+100%
nej; (m/m), zawarto$¢ ziaren (m/m),
kat. nie nizsza niz PN-EN 933-5 4.1.9 | catkowicie przekruszonych, | zawarto$¢ ziaren catkowicie

przekruszonych lub tama- | przekruszonych, przekru-
nych 90-100% (m/m), a szonych lub tamanych 100%
ziaren catkowicie zaokra- (m/m), a ziaren catkowicie
glonych od 0 do 1% (m/m) | zaokraglonych 0% (m/m)
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie; kat. nie PN(_jENSIOW_Z’ 422 kat.LA;, tj. wsk. Los kat.LAso, tj. wsk.
nizsza niz rozdz. Angeles <20 Los Angeles <20
Odpornos¢ na
polerowanie kruszywa; | py g 1097.8 423 kat. PSVi>44 kat. PSVsy > 50
kat. nie nizsza niz
. PN-EN 1097-6, 431
Gestos¢ ziaren r0zdz.7,8,9 e deklarowana przez producenta
L, PN-EN 1097-3
Gestos$¢ nasypowa 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiqkliwoéé”; kat. nie 441 kat. W.,0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli wartos¢ jest
WyZsza niz PN-EN 1097-6 " | wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; PN-EN 1367-1, 440 kat. Fyqa7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl
kat. nie wyzsza niz zal.B """ | powinien by¢ < 7% (m/m)
Zgorzel stoneczna” 445 kat. SBpa, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk.
bazaltu; wymagana kat. | PN-EN 1367-3 " | Los Angeles po gotowaniu < 8%
. 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 2% | petrograficznego
Grut.)e. ZAMECZYSZCZONA | p BN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie; kat. nie wyzsza 453 X . -
niz p.14.2 wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy
zuzla wielkopiecowego | PN-EN 1744-1, 461 | wymaeana odpornogé
chtodzonego p. 19.1 o ymag P
powietrzem
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Rozpad Zelazowy zu-
zla wielkopiecowego PN-EN 1744-1,

chiodzonego powiet- p.19.2 462 | wymagana odpormnos¢

rzem

Stato$¢ objgtosci kru-

szywa z zuzla PN-EN 1744-1, 463 kat. V33, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i Zuzla
stalowniczego; kat. nie | p. 19.3 e z elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie < 3,5% (V/V)
wyZsza niz

1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

2.3. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodg pitna.

2.4. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac nastgpujace kationowe emulsje asfaltowe
wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009:
C 60 B 5 ME Iub C 60 B 6 ME — kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego o klasie indeksu rozpadu 5 lub 6, przeznaczona do mieszanek mineralno-emulsyjnych,
— C60B 7ME - emulsja jak wyzej, lecz o klasie indeksu rozpadu 7,
— C65B5MElub C 65 B 6 ME — emulsja jak wyzej, o zaw. lepiszcza 65%, i klasie indeksu rozpadu 5 lub 6.
Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegala ona rozpadowi po ulozeniu mieszanki mineralno-
emulsyjne;j.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
spelnia¢ wymagania okreS§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do wytwarzania mieszanek
mineralno-emulsyjnych

C65 B5 ME lub C60 B5 ME lub
Wymagania | Metoda badania | Jed- C65 B6 ME C60 B6 ME C60 B7 ME
techniczne wedtug normy nostka Klasa Zakres Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci warto$ci
120 do 180 120 do 180
lub lub
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 5Iub 6 170 do 5Iub 6 170 do 7 >220
230" 2307
Zawartosé %
lepiszcza PN-EN 1428 (m/m) 6 63 do 67 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2'mm w | PN-EN12846 s 1 TBR 1 TBR 1 TBR
40°C
Pozostatos¢ na %
sicie 0,5 mm PN-EN 1429 (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwalo$¢ po 7
dniach magazy- PN-EN 1429 % 1 TBR 1 TBR 1 TBR
nowania (m/m)
. PN-EN 12847 %
Sedymentacja (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja ~w 3 <100 3 <100 3 <100
25°C PN-EN 1426 0,1 mm lub 4 <150 lub 4 <150 lub 4 <150
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| [ Wb | <220 [ wbs” | <220 | whs” | <220
Y W kazdym wypadku nalezy sprawdzié¢ parametry mieszanki mineralno-emulsyjnej wyprodukowanej z danej emulsji i
materialu mineralnego, na zgodno$¢ z parametrami zamierzonego zastosowania.
® Wybér rodzaju asfaltu zalezy od kategorii ruchu.
TBR - oznacza ,,do zadeklarowania” (ang. ,,To be reported”); przyporzadkowanie witasciwosci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy dluzszym sktadowaniu zaleca si¢ stosowanie zbiornikéw pionowych. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwéch tygodni lub wedlug wskazan
producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie
wplywa na wlasciwo$ci emulsji.

2.5. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej
stosuje sig:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedtug PN-EN 197-1 (ew. wapno suchogaszone wg PN-EN 459-1), w
ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencj¢ mieszanki i jej stabilno$¢ do
czasu ulozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Ilos¢ dodawanego regulatora okre$la si¢ na podstawie badan laboratoryjnych
mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatléw.

Regulator nalezy przechowywaé¢ w pojemnikach w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalo$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz

podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynowa¢ nalezy razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany nalezy sktadowa¢ przy liczbie warstw maks. 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem nalezy przechowywa¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.6. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Wyb6ér uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obciazenia ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu oraz
stanu zuzycia i twardosci istniejacej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm zaleca si¢ stosowac na
drogach obcigzonych ruchem KR1 i KR2 i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od
0 do 11.2 mm na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartodci lepiszcza dla poszczegdlnych
rodzajéw mieszanek podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza
lepiszcza

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wrhasciwosci 0od0do|od0do|od0do|odOdo|od0do| badania
2mm | 4mm | 6mm | §mm | 11 mm wg
1 | Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren
przechodzacych przez sito,
% m/m
16,0 mm 100 PN-EN
11,2 mm 100 | 80-100 933-1
8,0 mm 100 | 85-100 | 55-95
6,3 mm 100 | 91-100 | 72-94 | 45-90
40mm| 100 |80-100 | 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0 mm | 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0mm| 50-80 | 35-60 [ 25-50 | 20-45 | 15-40
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0,075 mm| 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11

. . PN-EN
2 | Zawarto$¢ asfaltu wydzielo- 13074

nego z emulsji, % m/m w 7.9" 558 | 558 57" 565"
stosunku do catej mieszanki ’ ’ ’
mineralno-emulsyjnej

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego
porowatego i zuzytego podloza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance o0 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza si¢ inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

100 3 3 3 3 3
90 3 3 3 E 3 =

3 3 . % 3 // 3 3 -

80 3 /
T 70 3 :
g %] ﬂ
N 3 3
¢ 50 3 3 // 3
g 3 A 3 at 3
; 3 y. pa 3
g 40 11T ¥
v 30 5// * 5
s A T I 11 1 3
20 3 e 3 3 ]
10 {1 :
0,075 0,1.25 0.-25 0-,5 1 2 4 8 16 32 64

Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm

Przechodzi przez sito %, m/m

100 -
3 3 3 3 3 3 3 1 3 E
90 ; ; 3 ,; /.
80 3 / 3
70 4 :
E 3 i Vi E 3
3 3 /‘/ 3 3
50 ] / 3 3 : 3
E E 3 A3 E 3 3
s IR I ANE
30 3 // A ]|
o L LT 3
< E
10 = ERRENS: ]
L1 3
3 3 3 3 i
0,075 0,125 0,25 05 1 2 4 8 16 32 64

Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien
odbiegac¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wigksze niz podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 | Zawartos¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm +30%
3 | Zawartos¢ ziaren od 0,075 do 2,0 mm +5,0%
4 | Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm (lacznie
. +7,0%
z nadziarnem)

Zaleca si¢ dostosowaé Zaktadowa kontrolg produkcji, w mozliwie najwigkszym stopniu, do wymagah PN-EN
12273, a metody badan do serii norm PN-EN 12274 .

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej rolg wytwoérni i rozktadarki o
zasilaniu cigglym (schemat urzadzenia przedstawiono rys. 6), wyposazonej co najmniej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa o pij. zasobnika kruszywa min.
10-15 m3, emulsji, cementu (lub wapna), dodatkéw (regulatoréw) i wody,
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- mieszalnik o dziataniu ciaglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,
- uktadarke, o r6znej szeroko$ci uktadania.
- gumowy fartuch umieszczony w tylnej czgsci uktadarki zapewniajacy gtadko$¢ rozkladanej warstwy.

Emulsja
Cement
Dod:

Mieszalnik

Ileladarka
* . \(%@] Nowa warstwa
:Kierunek jazdy )

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny zapewnia¢ podawanie w odpowiednich proporcjach kruszywa, cementu (lub
wapno), wody z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsji asfaltowa do mieszalnika, gdzie skladniki
ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika, urzadzenie powinno zapewni¢ podawanie w sposéb ciagly mieszanki
mineralno-emulsyjna do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszank¢ na podtozu.

uktadarka skrzynkowa moze mie¢ r6zna szerokos$¢ robocza, dostosowana do potrzeb.

Szczeliny w ukladarce powinny by¢ tak ustawione, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada
konsystencj¢ ptynnego szlamu) zostata $ciagnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi
zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka
byta wyposazona w kilka listew S$ciagajacych, ktérych potozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w
zalezno$ci od wymaganej gruboSci warstwy. Skrzynka rozkladarki powinna by¢é wyposazona w system
mieszalnikéw $limakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu sig.

3.3. Szczotka mechaniczna

- Do oczyszczenia podloza, tj. warstwy nawierzchni, na ktérej wykonuje si¢ cienka warstwe z mieszanki,

- Do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano
suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej,

powinna by¢ wykorzystywana szczotka mechaniczna.

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zaréwno dla
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

3.4. Pozostaly sprzet

Do pozostalego sprzetu stosowanego przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
moga nalezec:
—  samochody dostawcze materialéw do maszyny wytwarzajacej i rozkladajacej mieszankg¢ mineralno-emulsyjna,
—  beczkowozy zaopatrujace maszyng w wodg,
— ew. walce ogumione,
—  cysterny lub inny sprzet do przewozu emulsji asfaltowe;j,
—  ew. inny sprzg¢t pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sig po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zanieczyszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Transport regulatoréw konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi S$rodkami
transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ wykonywane przy temperaturze podioza
(istniejacej nawierzchni) co najmniej 5°C. Najlepsze rezultaty uzyskuje si¢, wykonujac prace w okresie stonecznej
pogody.

Zaleca si¢ przeprowadzenie prac w sezonie letnim, najkorzystniej w okresie od 1 maja do 30 wrze$nia.
Jezeli istnieje zagrozenie, ze w ciagu 24 godzin moga wystapi¢ przymrozki, to nalezy prace zatrzymac. Za optymalng
nalezy uwaza¢ temperatur¢ powietrza od +15 do +25°C.

5.3. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ ukladane przez Wykonawceg
posiadajacego odpowiednia wiedzg i do§wiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktérym ma by¢ ulozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, nosne i rowne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej uszkodzenia w postaci ubytkéw i wybojow o
glebokosci wigkszej niz 2 cm nalezy naprawi¢ technika remontéw czastkowych.

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek
nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pytéw. Czyszczenie powierzchni powinno odbywacé si¢ z uzyciem szczotki
mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.
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Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii lub termoplastéw powinno by¢ przed ulozeniem
dywanika usunigte lub ostonigte (np. oklejone tas§ma ochronnag).

Wtlazy instalacyjne, kratki studzienek $ciekowych, zasuwy itp. powinny by¢ zastonigte lub oklejone w celu
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

Zaobserwowane mniejsze nieréwnosci i ubytki w podlozu moga by¢ usunigte przez pierwsza ulozong
warstwg, ktéra ma funkcj¢ wyréwnawcza. Wymagane jest wowczas ukladanie dwodch cienkich warstw
(wyréwnawczej i podstawowej).

Bezposrednio przed ulozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza
moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usuna¢ wszelkie zastoiska wody i katuze.

5.5. Wybér uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Przy wystepujacych deformacjach istniejacej nawierzchni - wigkszych od 10 mm mierzonych pod tatg 4
metrowa - nalezy wykona¢ dwie warstwy, przy czym wybdr rodzaju mieszanki na warstwg wyrdwnawcza zalezy od
glebokosci nieréwnosci - przy wigkszych nieréwnosciach nalezy stosowa¢ mieszankg od 0 do 8 mm lub od 0 do 11
mm.

Catkowita grubos$¢ utozonych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 12 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanie sktadnikéw i rozktadanie na drodze powinno by¢ wykonywane w urzadzeniu opisanym w
punkcie 3, pracujace w systemie ciaglym — nie dotyczy przerw na napetnienie zbiornika kruszywa, chociaz mozna
korzysta¢ z dodatkowego urzadzenia umozliwiajacego zatadunek podczas pracy.

Kruszywo tamane o dobranym uziarnieniu, zaltadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotno$¢ od
1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawaé¢ w ustalonych proporcjach do bgbna
mieszalnika kruszywo, emulsj¢, wodg i specjalne dodatki regulujace czas rozpadu emuls;ji.

Wytwarzanie mieszanki odbywac si¢ powinno po zwilzeniu woda i regulatorem, kruszywa i cementu, na
wlocie do mieszalnika, gdzie dodawana jest emulsja asfaltowa.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ tylko wtedy, gdy:

- warunki atmosferyczne odpowiadajag wymaganiom podanym w p. 5.2,
- podloze zostalo przygotowane odpowiednio do wymagah podanych w p. 5.4.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robdt
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej powinna sptywaé grawitacyjnie do skrzyni
uktadarki. Ruch postgpowy maszyny z predkoscia od 3 do 4 km/h powinien umozliwia¢ roztozenie mieszanki
warstwa o zalozonej grubosci (od 0,2 do 2 cm) i szeroko$ci w zalezno$ci od szeroko$ci skrzyni (zwykle do 3 m). W
trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystgpowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktérych nie da si¢ unikna¢, musza by¢ bardzo starannie wykonane,
aby unikna¢ wad w miejscu ich polaczenia.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej,
przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu lacza si¢ i tworza btonk¢ lepiszcza na
kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba.

Po catkowitym dojrzeniu pierwszej warstwy mieszanki mozna uktada¢ druga warstwg. Przy
dwuwarstwowym ukfadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzega¢, aby poszczegllne ztacza byty
przesunigte wzgledem siebie.

Po roztozeniu, w ciagu 2-3 minut, nalezy wykona¢ wszelkie poprawki, stosujac reczny sprzgt. Potem
warstwa twardnieje w procesie rozpadu mieszanki, ktéry powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Proces
twardnienia charakteryzuje si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Utozona warstwe mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w
ulozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych. Minimalna kohezjg¢ pozwalajaca pusci¢ ruch
warstwa uzyskuje po 15-30 min, a w niektérych przypadkach po 30-60 min. Zwykle jednak catkowite sklejenie
ziaren mineralnych wystgpuje w okresie od 30 do 40 minut, skad czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut
do 2 godzin. Pelng stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
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Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i rozloZzonej na zimno, nie wymaga zaggszczenia.
W szczegblnych sytuacjach moze by¢ zastosowane zaggszczenie warstwy walcem ogumionym, zwlaszcza na
znacznych pochyleniach (np. na duzych przechytkach tukéw poziomych) przed jej stwardnieniem.

Podloze w zasadzie nie wymaga stosowania Srodkéw ztaczajacych warstwy, ale przy wykonywaniu rob6t na
nawierzchni bardzo twardej i spekanej mozna zastosowaé skropienie lepiszczem 0,2 kg/m’.

W strefie skrzyzowan, odcinkéw tukéw poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania, celowe jest
posypanie utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m®.

Celowe jest czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na
okres od 1 do 3 dni (w zaleznoS$ci od warunkéw atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkosci
ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki
mechaniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wizualnie oceniac:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwos$¢ wystapienia opadu w ciagu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
oraz kontrolowa¢ ilos¢ wbudowanej mieszanki na jednostk¢ powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy peiny
zatadunek zasobnika.

W czasie ukladania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5
1) prébki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 prébki mieszanki mineralno-emulsyjne;j
na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozktadajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedna probk¢ na kazde 40 ton
wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa prébki powinna
wynosi¢ 0,5 kg.

Wykonang warstwg mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdza¢ w zakresie: wygladu zewngtrznego,
réwnosci, tekstury, uziarnienia i zawartosci asfaltu, grubosci warstwy.

Wyglad zewngtrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu
wody powinien wskazywaé na nastgpujace, oceniane makroskopowo, jej cechy:
a) jednorodnos$¢ powierzchni,
b) strukturg szczelna w dolnej czgsci warstwy,
c) teksture szorstka wytworzona z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,
e) szczelne polaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykéw oraz szczelna obrobke w obrebie urzadzen obcych.

Badanie réwno$ci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej o dtugosci 4 m co najmniej w
dwoéch losowo wybranych miejscach na hektometr, jezeli jest to przez Zamawiajacego wymagane, przy czym
glebokos¢ nieréwnosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotnej nawierzchni. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna
powinna spetnia¢ wymagania ustalone w rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2.03.1999 r.



14 Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej D-05.03.19a

Szorstko$¢ wykonanej warstwy mierzona glgbokoscig tekstury powinna by¢ wigksza niz nawierzchni
dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar z uzyciem przyczepki z blokowanym kotem.
Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h, po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy nawierzchni.
Wspétczynniki tarcia powinny spetniaé wymagania ustalone w rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2.03.1999 r.

Kontrolg uziarnienia i zawarto$ci asfaltu wykonuje si¢ na préobkach pobranych w czasie wbudowywania,
metoda ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do
statej masy). Dopuszczalne odchylki w skladzie mieszanki w poréwnaniu do skladu projektowanego nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4, za§ zawarto$§¢ poszczegdlnych sktadnikéw powinna si¢ miesci¢ w
granicach podanych w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy, postugujac si¢ w
tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od najwigkszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie wigkszy od
1,5 krotnoéci tego wymiaru. Srednia grubo$¢ warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej.

6.4. Zalecana wizualna ocena defektéw nawierzchni po 12 miesigcach

Oceng wizualng defektéw nawierzchni zaleca si¢ wykona¢ po 12 miesiagcach od ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej (wg tab. 5). Takie zalecenie spowodowane jest faktem powstawania wigkszosci
defektow (uszkodzen) nawierzchni w pierwszych dwunastu miesiacach po ulozeniu warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Ocena wizualna nawierzchni po 12 miesiacach pozwala na oszacowanie jej trwatosci.

Tablica 5. Zalecane badania wizualne defektéw nawierzchni po 12 miesigcach (wg [9])

Lp. Zalecone do zbadania defekty nawierzchni Zalecona metoda badan
Wystepowanie swobodnego lepiszcza na powierzchni PN-EN 12274-8 [17]
2 Rozwarstwienie, utrata kruszywa, ubytki masy, ubytki spoin migdzy
. . . . . . Jw.
pasami uktadania, koleiny lub poziome sptywy mieszanki
3 Poprzeczne fale, podtuzne lub poprzeczne garby Jw.
4 Grupy matych i powtarzajacych si¢ uszkodzen (< 1 m* i > 10 D, J
gdzie D — gbérny wymiar sita) W
5 Podluzne rowki w warstwie (np. spowodowane przez kruszywo 7
pchane skrzynia uktadarki) W

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjne;j.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostka obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnig.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowane podtoze w zakresie usunigcia uszkodzen, tj. ubytkéw, wybojow, peknig€ itp.,

oczyszczone podloze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pyléw oraz
zastoisk wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprz¢tu na budowe,

wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
ewentualnie zaleceniami Inspektora nadzoru,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robdét,

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane

prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN459-1
4. PN-EN933-1
5. PN-EN 1008
6.  PN-EN 1426
7.  PN-EN 1428
8. PN-EN 1429

Wymagania ogélne

Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Wapno budowlane — Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania (lub PN-C-04501
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania)

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie
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9. PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Specyfikacje

10.  PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 1:
Pobieranie prébek do ekstrakcji lepiszcza

11.  PN-EN 12274-2  Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 2:
Okreslenie zawartosci lepiszcza

12.  PN-EN 12274-3  Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 3:
Konsystencja

13.  PN-EN 12274-4  Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 4:
Oznaczenie kohezji mieszanki

14.  PN-EN 12274-5 Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 5:
Oznaczenie $cieralnosci

15.  PN-EN 12274-6  Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czg$¢ 6:
Dozowanie

16.  PN-EN 12274-7  Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Czg$¢ 7: Metoda
wstrzasowego $cierania

17.  PN-EN 12274-8  Cienka warstwa na zimno — Metody badan — Cz¢$¢ 8: Wizualna
ocena defektéw

18.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

19.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

20.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (mozna stosowaé tez:
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych)

21.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie (lub PN-S-04001 Drogi
samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych)

22.  PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

23.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

24.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010
25. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27.  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP-IBDiM, Warszawa 2001
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZAKRES STOSOWANIA CIENKICH WARSTW NA ZIMNO (wg [27])
1.1. Zalecany zakres stosowania

Cienkie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno sa stosowane w pracach utrzymaniowych, w
odnowie i modernizacji istniejacych nawierzchni. Moga by¢ stosowane w wykonywaniu nowych nawierzchni na
drogach nizszych kategorii ruchu.

W zabiegach utrzymaniowych cienkie warstwy na zimno stosuje si¢ w celu:

—  ulepszenia tekstury nawierzchni i poprawy szorstkosci,

—  polepszenia réwnosci poprzecznej lekko zdeformowanych nawierzchni,
—  wypelnienia kolein,

— otrzymania jednorodnej, estetycznie wygladajacej nawierzchni,

—  uszczelnienia lekko spgkanych i/lub porowatych nawierzchni,

—  zamknigcia nawierzchni i poprawy odpornosci na przenikanie wody.

W nowobudowanych i modernizowanych nawierzchniach drég cienkie warstwy na zimno stosuje si¢ jako
warstwy Scieralne ukladane na warstwie wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno, na podbudowie
stabilizowanej asfaltem, emulsja asfaltowa lub spoiwem hydraulicznym.

Cienkie warstwy na zimno moga by¢ ukladane na wigkszo$ci nawierzchni drogowych, zaréwno na
nawierzchniach podatnych (beton asfaltowy, SMA), jak i na nawierzchniach sztywnych (beton). Podtoze moze
stanowi¢ powierzchniowe utrwalanie, warstwa po recyklingu lub podbudowa stabilizowana cementem.

Technika ta jest stosowana w réznych wariantach, ktére réznig si¢ rodzajem, wymiarami i krzywa
uziarnienia kruszywa, rodzajem asfaltu i emulgatora uzytego do produkcji emulsji, rodzajem zastosowanego
modyfikatora w zaleznoéci od warunkéw ruchu i klasy drogi, na ktéra jest projektowana. Obecnie jest mozliwe
zastosowanie cienkiej warstwy na zimno na wszystkich rodzajach drég obciazonych ruchem od lekkiego do bardzo
ciezkiego wiacznie.

W tej technologii praktycznie nie ma strat luznego kruszywa, jak w powierzchniowym utrwaleniu, uzyskuje
si¢ lepsza jednorodno$¢ pokrycia. Stosowana jest ona do wszystkich zapobiegawczych i korekcyjnych prac
utrzymaniowych zaréwno na drogach pozamiejskich jak i na drogach miejskich, do ktérych zwtaszcza jest zalecana
ze wzgledu na szybko$¢ wykonania, brak zagrozenia pieszych luznym grysem (jak w powierzchniowym utrwaleniu)
oraz tatwo$¢ wykoniczenia przy studzienkach, torach tramwajowych itp.

1.2. Ograniczenia stosowania

Cienka warstwa na zimno nie stanowi:

—  wzmocnienia konstrukcji nawierzchni,

— naprawy zdeformowanych nawierzchni, jezeli zniszczeniu uleglty nizej potozone warstwy.
Ograniczenia w stosowaniu zwigzane sg ponadto z wasciwosciami emulsji asfaltowych.

ZALACZNIK 2
OCENA STOSOWANIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO (wg [27])

Lp. Wyszczegdlnienie Charakterystyka
1 | Kategorie ruchu, dla ktérych zaleca si¢ stosowa¢ warstwg KRI + KR6
2 Klasy drég, dla ktérych zaleca sig stosowaé warstwe D,L,Z G,GP, S, A
3 | Ocena stosowania warstwy w warunkach miejskich bardzo wysoka
4 | Bezpieczenstwo uzytkowania warstwy: a) tekstura przecigtna
b) szorstkos¢ bardzo wysoka
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5 | Komfort jazdy dobry i b. wysoki
6 | Hatasliwos¢ przecigtna
7 | Trwalo$¢ lat 3do6
ZALACZNIK 3

PRZYKEAD ULOZENIA CIENKIE] WARSTWY NA ZIMNO
NA SFREZOWANE]J ASFALTOWE]J WARSTWIE SCIERALNE] (wg [27])

Przeznaczenie techniki

Frezowanie nawierzchni i przykrycie podwdjng cienka warstwa na zimno stosuje si¢ w celu poprawienia
réwnosci poprzecznej nawierzchni, zabezpieczenia jej po sfrezowaniu przed destrukcja i poprawienia szorstkoSci.
Frezowanie moze by¢ czgsciowe, ptytkie lub warstwowe.

Opis techniki

Technika ta obejmuje:
—  frezowanie warstwy Scieralnej nawierzchni na catej szerokos$ci jezdni lub pasa ruchu (czg$ciowe, o glebokosci
do 30 mm lub ptytkie, o glgbokosci do 15 mm lub warstwowe, na petna grubo$¢ warstwy $cieralne;j),
—  wykonanie dwdch cienkich warstw na zimno.
Przykrycie sfrezowanej nawierzchni cienka warstwa na zimno zaleca si¢ wykona¢ w tym samym sezonie.
Nalezy unika¢ pozostawienia sfrezowanej nawierzchni na zimg, co grozi uszkodzeniami powierzchniowymi i
zwigkszonymi kosztami odnowy w nastgpnym sezonie.

Uwagi wykonawcze

Wykonanie frezowania i cienkich warstw na zimno powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami
technicznymi.

Zaleca si¢ wykonanie dwodch cienkich warstw na zimno, z ktérych pierwsza warstwa ma funkcje
wyréwnawcza. Catkowita grubo$¢ utozonych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 12 mm.

Zalecany zakres stosowania

Zaleca sig stosowanie, jesli gleboko$é koleiny nie przekracza grubosci warstwy $cieralnej. Srednia grubosé
sfrezowanej warstwy powinna by¢ zastapiona nowymi warstwami na zimno lacznie o tej samej grubosci.



